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@ Radkorper 

© Radkorper mit stromungsgunstigem Querschnitt. insbe- 
sondere fur ein Fahrrad, mit einem Fetgenkorper, dessen 
Festigkeit durch ein ringfdrmiges Kernelement geringer 
mittlerer Dichte mit einer dieses Kernelement im wesentli- 
chen allseitig umgebende Lage aus faserverstarktem Kunst- 
stoff bestimmt wird, wobei radial anschlie&end an das von 
faserverstarktem Kunststoff umschlossene ringformige 
Kernelement ein weiterer, im wesentlichen geschlossener. 
Ring vorgesehen ist. welcher zur Verbesserung der Stro- 
mungseigenschaften des Rades beitragt, der aber von dem 
ersten Ring und den Radspeicnen derart mechanisch ent- 
koppeit ist, da& er nicht wesentlich zur Erhohung der 
Steifigkeit der Felge beitragt. 
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Die Erfindung betrifft einen Radkdrper der im Ober- 
begriff des Anspruchs 1 angegebenen Art. 

Ein gattungsgemaBer Radkdrper ist aus der europa- 
ischen Patentschrift EP 0 390 300 Bl bekannt Das 
Kernelement des ringfdrmigen Felgenkdrpers mit einer 
schlauchfdrmig darubergezogenen oder gewickelten 
oder auch aus einzelnen Streifen fur innere und auBere 
Mantelflache und Seitenwangen gebildeten allseitigen 
Umhullung aus faserverstarktem Kunststoff bildet da- 
bei einen sehr leichten, querbiegesteifen und in radialer 
Richtung elastischen Tragkdrper, der in unterschiedli- 
cher Gestalt und mit variierendem, den Strdmungsbei- 
wert bestimmenden, Hohen-Breiten-Verhaltnis ("aspect 
ratio") fur unterschiedliche Einsatzzwecke ausgebildet 
werden kann. 

Aus der US-Patentschrift US 5080 440 Al ist ein 
Radfelgenkorper bekannt, der aus einem Aluminium- 
Felgenring, einem mit diesem verklebten, in-situ ge- 
schaumten Schaumkern und einer die freien Oberfla- 
chen des-Schaumkerns bedeckenden Lage aus kohlefa- 
serverstarktem Kunstharz aufgebaut ist und sich durch 
ein Hohen-Breiten-Verhaltnis grdBer als 2,6 auszeich- 
net Dieses wird fur besondere Anwendungen (Rennfel- 
gen) zur Verminderung des Luftwiderstandes der Rei- 
fen-Felgen-Einheit in einem als laminar angenommenen 
Strdmungsfeld ais wunschenswert angesehen. Die 
Druckschrift beschreibt auch ein Dreispeichenrad mit 
analog aufgebauten Speichen, die ebenfalls ein groBes 
Hohen-Breiten-Verhaltnis haben und integral mit der 
Felge gebildet sind 

Ein derartiger Radkdrper weist eine sehr hohe radiale 
Steifigkeit auf, die — wie entsprechende Untersuchun- 
gen gezeigt haben — erhebliche fahrdynamische Nach- 
teile hat Sie fuhrt insbesondere dazu, daB beim Ober- 
fahren von (auch nur kleinen) Hindernissen der Radkdr- 
per praktisch keine Eiastizitat zeigt und damit keinen 
Beitrag zur StoBdampfung erbringen kann, was zu einer 
meBbaren Verringerung der erreichbaren mittleren 
Fahrgeschwindigkeit unter praxiskonformen Bedingun- 
gen und deutlichen Komfortnachteilen gegeniiber w wei- 
cheren" Radkorper-Aufbauten fuhrt (H. C Smolik, 
Rhythmische Sport-Gymnastik, Radmagazin tour . . .) 

Eine herkdmmliche Verspeichung, die diese Nachteile 
mildern konnte, ist bei diesem Radfelgenkorper wegen 
der zur Radnabe hin scharfkantig zulaufenden Felgen- 
gestalt nur mit hohem Aufwand (innenliegende Nippel) 
in aerodynamisch und asthetisch befriedigender Weise 
mdglich. Sie konnte zudem nur sehr bedingt Abhilfe 
schaffen, da bereits der Felgenkdrper als soldier in ra- 
dialer Richtung auBerst steif ist 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen Radfelgenkorper der eingangs genannten Gattung, 
der bei weitgehender Erhaltung seiner vorteilhaften 
Elastizitatseigenschaften verbesserte aerodynamische 
Eigenschaften aufweist, sowie einen entsprechenden 
Radkdrper anzugeben. 

Diese Aufgabe wird durch einen Radkdrper mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 geldst 

Die Erfindung schlieBt den Gedanken ein. in Abkehr 
von dem Prinzip einer einteilig aufgebauten Felge mit 
groBem Hohen-Breiten-Verhaltnis, deren hohe radiale 
Steifigkeit konstruktiv bedingt ist, einen mehrteiligen 
Radfelgenkorper zu schaffen, dessen Tragstruktur von 
der auBeren Gestalt weitgehend unabhangig gebildet 
ist Dieser Gedanke ermdglicht es, das Tragelement des 
gattungsgemaBen Radfelgenkdrpers in einem Hohen- 



Breiten-Verhaltnis auszubilden, das im Hinblick auf die 
Steifigkeits- und Elastizitatseigenschaften optimal ge- 
wahlt wird, wahrend die aerodynamische Optimierung 
uber ein oder mehrere zusatzliche, nicht in die Steifig- 
5 keit eingehende Elemente erfolgt Damit laBt sich ein 
Querschnitt der Felge-Reifen-Einheit realisieren, der 
mit einem relativ groBen Hohen-Breiten-Verhaltnis und 
gerundeten Umfangslinien als strdmungsgunsug zu an- 
zusehen ist Der Stromungsbeiwert des Fahrrades wird 
io dabei primar durch das in Fahrtrichtung weisende Profil 
des Vorderrades im Frontal tbereich bestimmt Dieses 
kann dabei bevorzugt im Querschnitt auch tropfenfdr- 
mig ausgestaltet sein. Fur die ubrigen Bereiche des 
Lauf rings des Rades, welche beim Fahren einen hori- 
15 zontaJ gerichteten Geschwindigkeitsvektor aufweisen, 
ist ein schlankes Hdhen-/Breitenverhaltnis gunstig. Die 
Speichen weisen bevorzugt ein in Drehrichtung trop- 
fenfdrmiges Profil auf. 
Sowohl das Tragelement als auch das oder die zusatz- 
20 Hche(n) Element(e), die als Elemente geringer mittlerer 
Dichte ausgebildet sind, weisen in einer vorteilhaften 
Ausbildung mindestens ein Teil aus Schaumwerkstoff, 
insbesondere Schaumkunststoff, auf, das vorzugsweise 
nicht insitu gebildet, sondern als vorgefertigtes Teil ein- 
25 gesetzt wird. Dies vereinfacht die Herstellung und senkt 
die Kosten. 

Alternativ dazu kdnnen das erste und/oder zweite, 
insgesamt im wesentlichen ringfdrmig gebildete, Ele- 
ment geringer mittlerer Dichte mindestens einen Hohl- 
30 kdrper mit geringer Wandstarke, etwa aus geblasenem 
Thermoplast-Kunststoff, aufweisen. Diese Ausgestal- 
tung kann insbesondere fur den zweiten, im wesentli- 
chen keine tragende Funktion Qbernehmenden, Ring 
technologisch vorteilhaft sein. 
35 Wahrend der erste Ring im Hinblick auf seine tragen- 
de Funktion in Umfangsrichtung im wesentlichen zu- 
sammenhangend gebildet sein wird, kann der zweite 
Ring in einer zweckmaBigen Ausgestaltung mehrere, in 
Umfangsrichtung jeweils mit einem Abstand zueinan- 
40 der gereihte Teile aufweisen. Dabei kann ein mehrteilig 
ausgebildeter Kern dieses zweiten Ringes durchaus eine 
im wesentlichen geschlossene Oberflache haben. Die — 
zumindest im Kern — mehrteilige Ausbildung vermin- 
dert die Biegesteifigkeit dieses Ringes, da seine einzel- 
45 nen (Kern-)Segmente unter Belastung Relativbewegun- 
gen zueinander ausfuhren kdnnen. Dies wiederum er- 
mdglicht die Bildung eines Verbundes mit dem ersten 
Teil, ohne daB damit die nachteilige hohe radiale Steifig- 
keit des bekannten einteiligen Felgenaufbaus mit gro- 
50 Bern Hohen-Breiten-Verhaltnis erreicht wurde. 

Auch der zweite Ring kann mindestens eine wenig- 
stens die Seitenwangen bedeckende Lage aus faserver- 
starktem Kunststoff aufweisen, wenn die gemaB der Er- 
findung erforderliche mechanische Entkopplung ge- 
55 wahrleistet ist 

Zur Realisierung einer Drahtreifenfelge kdnnen auf 
der (radial) auBeren Mantelflache des ersten Ringes Fel- 
genhdrner zur Aufnahme eines Drahtreifens im wesent- 
lichen aus dem faserverstarkten Kunststoff gebildet 
60 sein. Diese kdnnen etwa aus den — entsprechend der 
gewunschten Felgenhorn-Gestalt mechanisch nachbe- 
arbeiteten — Seitenwangen einer zusatzlichen Kammer 
aus faserverstarktem Kunststoff gebildet sein, die auf 
der auBeren Mantelflache des ersten Ringes im Herstel- 
65 lungsprozeB primar gebildet worden war und deren au- 
Bere Mantelflache und — falls eine solche vorhanden 
war — Fullung anschlieBend entfernt wurde. 
Alternativ dazu kann auf der auBeren Mantelflache 
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des ersten Ringes ein durch in-situ-Anformung mit dem 
ersten Ring verbundenes Aluminiumprofil mit Felgen- 
hornern zur Aufnahme eines Drahtreifens vorgesehen 
sein, womil ein sogenannter Hybrid- oder Composit- 
Aufbau vorliegt. 

Der erfindungsgemaBe Aufbau ermoglicht es, auch 
fur Felgen mit einem Hohen-Breiten-Verhaltnis im Be- 
reich von 2 oder dariiber den ersten, im wesentlichen 
tragenden Ring in einem Hohen-Breiten-Verhaltnis im 
Bereich zwischen 0,7 und 1,5 zu fertigen. Dieser Bereich 
ist fur die verschiedcnen Einsatzzwecke von Fahrradfel- 
•gen als derjenige anzusehen, in dem Steifigkeits- und 
Elastizitatsanforderungen optimal in Einklang miteinan- 
der zu bringen sind. 

Der zur Bildung der verschiedenen Elemente vorge- 
sehene faserverstarkte Kunststoff kann eine im wesent- 
lichen unidirektionale Faserlage und/oder eine Faserge- 
webelage aufweisen. Letztere ist — insbesondere in Ge- 
stait eines Gewebeschlauches — im FertigungsprozeB 
leicht zu handhaben, ergibt bei gleichem Einsatz an Fa- 
sermaterial mechanisch hoher belastbare Teile, und de- 
ren auBeres Erscheinungsbild ist attraktiv und zuverlas- 
sig reproduzierbar. Unidirektionale Faserlagen sind da- 
gegen weniger materialkostenintensiv und konnen fur 
Bereiche bcsser geeignet sein, die einer spanenden 
Nachbearbeitung unterzogen werden. Unter diesen 
Aspekten wird die Wahl unterschiedlicher Bewehrun- 
gen fur die verschiedenen Bereiche der Felge von Vor- 
teil sein — etwa die Ausbildung der Felgenhorner mit 
unidirektionalen Lagen und die des ersten Ringes (und 
beim Radkorper auch der Speichen) mit einem Gewe- 
beschlauch. 

Der zweite, im wesentlichen nichttragende Ring kann 
ganz ohne, mit unidirektionaler oder mit Gewebe-Be- 
wehrung gebildet sein, wobei die konkrete Wahl hierbei 
weitgehend nach asthetischen und Kosten-Gesichts- 
punkten getroffen werden kann. 

Unabhangig davon konnen der zweite Ring und die 
Radspeichen beim erfindungsgemaBen Radkorper eine 
zusammenhangend gebildete Oberflachenschicht auf- 
weisen. Diese kann auch durch eine Lage aus faserver- 
starktem Kunststoff gebildet sein, wobei durch geeigne- 
te MaBnahmen (etwa elastische Zwischenglieder im 
Aufbau) zu verhindern ist, daB auf diese Weise eine 
zusatzliche Tragstruktur mit unerwunscht hoher radia- 
ler Steifigkeit entsteht. 

Bei der Ausfiihrung der Erfindung kann der Ring ho- 
her Steifigkeit sowohl innen als auch auBen gelegen 
sein. Fur den Fall, daB der das Strom ungsprofil ohne 
wesentliche VergroBerung der Steifigkeit erganzende 
Ring auBen gelegen ist, muB dieser lediglich die beim 
Fahren auf den Reifen einwirkende Druckkomponente 
weiterleiten. Wenn dabei die radiale Steifigkeit des 
Rings weitgehend unbeeinfluflt bleiben soil, wird der 
auBere Ring bevorzugt in Form von Segmenten mit 
radialer Teilung vorgesehen, welche bei radial-elasti- 
scher Ausgestaltung sogar noch zur Erhdhung des Fe- 
derungskomforts beitragen. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen gekennzeichnet bzw. werden 
nachstehend zusammen mit der Beschreibung der be- 
vorzugten Ausfiihrung der Erfindung anhand der Figu- 
ren naher dargestellt Es zeigen: 

Fig. 1 die Seitenansicht eines Dreispeichenrades fin- 
em Rennrad als AusfQhrungsbeispiel eines Radkorpers 
gemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung, 

Fig. 2a eine schematische teilweise Querschnittsdar- 
stellung des Radkorpers nach Fig. 1 langs der Linie A-A, 



Fig. 2b eine schematische teilweise Querschnittsdar- 
stellung des Radkorpers nach Fig. 1 langs der Linie B-B 
und 

Fig. 3 eine schematische teilweise Querschnittsdar- 
5 stellung einer abgewandelten Ausfuhrungsform eines 
Radkorpers ahnlich dem nach Fig. 1. 

In Fig. 1 ist ein Dreispeichenrad 1 aus carbonfaser- 
verstarktem Epoxidharz mit einer Aluminiumnabe 2, ei- 
ner Drahtreifenfelge 3 und drei Radspeichen 4a, 4b und 
io 4c in einer Seitenansicht dargestellt, und die Fig. 2a und 
2b zeigen wesentliche Teile dieses Radkorpers im Quer- 
schnitt. Bei dem hier dargestellten AusfQhrungsbeispiel 
handek es ich urn ein solches mit auBenliegendem Ring 
hoher radialer Steifigkeit, wobei dieser Begriff sich be- 

15 zieht auf die Veranderung der Position der Mittelachse 
des Rades in bezug auf StoBe, welche auf den die Fahr- 
bahn beruhrenden Teil des Rades einwirken. 

Die Drahtreifenfelge 3 weist, wie am besten in der 
Querschnittsdarstellung der Fig. 2 zu erkennen ist, zwei 

20 Felgenhorner 5a und 5b auf, die durch innenliegende 
Hinterschneidungen in radial nach auBen uber die auBe- 
re Mantelflache 6 der Felge uberstehenden Abschnitten 
71a und 71b der Felgenwandungen 7a und 7b gebildet 
sind. Ausgchend von dem durch die Abmessungen iibli- 

25 cher Drahtreifen festgelegten Abstand der Felgenhor- 
ner 5a und 5b, verlaufen die Felgenwandungen 7a und 
7b unter einem nahe der auBeren Mantelflache 6 zu- 
nachst sehr kleinen und sich zur Radnabe hin graduel! 
vergroBernden spitzen Winkel aufeinander zu, bis sie in 

30 einer verrundeten Kante 7c aufeinandertreffen. 

. Der Abstand zwischen der auBeren Mantelflache 6 
und der verrundeten Kante 7c ist die Felgenhohe h, und 
der Abstand zwischen der AuBenseite der Felgenhorner 
5a und 5b ist die Felgenbreite b. Das Verhaltnis der 

35 Felgenhohe zur Felgenbreite ("aspect ratio") betragt bei 
dem dargestellten Radkorper etwa 23, und die Felgen- 
wandungen 7a und 7b bilden zusammen mit dem — in 
Fig. 2a im Querschnitt mit einer gestrichelten UmriBli- 
nie skizzierten — Reifen 8 einen Korper mit einem als 

40 stromungsgiinstig bekannten Querschnitt. Die Felgen- 
form tragt damit zur Erzteiung eines geringen Luftwi- 
derstandes des Laufrades bei. Die (in den Figuren nicht 
dargestellte) Querschnittsgestalt der Radspeichen 4a, 4b 
und 4c in einer zu deren radialer Erstreckung senkrech- 

45 ten Ebene ist ahnlich der der Reifen-Felgen-Einheit, d. h. 
auch die Speichen sind stromungsgunstig geformt 

Die Felge 3 weist einen in Umfangsrichtung durchge- 
henden, ringformigen, tragenden Kern 9 aus Plexiglas- 
Hartschaum (Rohacell) mit einer Ummantelung 10 aus 

50 einem Carbonfasergcwebe- Epoxidharz- Verbund auf. 
Die Breite dieses Kerns 9 mit der Ummantelung ent- 
spricht der Felgenbreite, wahrend seine Hone hie — je 
nach konkretem Einsatzzweck der Felge — etwa dem 
0,7- bis 1,5-fachen der Felgenbreite entspricht und deut- 

55 lich geringer als die Gesamthohe h der Felge ist. 

Weiter weist die Felge drei weitere, sich radial nach 
innen an den Ring 9 anschlieBende, in Umfangsrichtung 
jeweils mit einem Abstand zueinander gereihte Hart- 
schaum-Einlagen 11a, lib und 11c auf, deren freieOber- 

eo flachen mit einem Glasfaser-Epoxidharz- Verbund 12 
ummantelt sind, der mit dem den Kern 9 ummantelnden 
Verbund 10 zusammenhangend gebildet ist. Die freien 
Obcrflachen der zusammenhangenden Verbunde 10 
und 12 bilden die auBere Mantelflache 6 und die Seiten- 

65 wandungen 7a und 7b der Felge 3. 

Die radial nach auBen uber die Mantelflache 6 uber- 
stehenden Bereiche 71a und 71b der Felgenwandungen 
sind aus einem Verbund aus unidirektional in Umfangs- 
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richtung verlaufenden Carbonfaser-Rovings und Ep- 
oxidharz gebildet 

Die Speichen 4a, 4b und 4c weisen jeweils ebenfalls 
einen Harischaumkern 13a, 13b und 13c mit einer Um- 
mantelung 14a, 14b und 14c aus einem Carbonfaserge- 
webe-Epoxidharz- Verbund auf, der in den Bereichen, 
wo die Speichen auf die Felge stoBen, integral mit dem 
Verbund 10, jedoch von dem Verbund 12 mit den Hart- 
schaum-Einlagen 11a, lib und 11c durch einschnittarti- 
ge Zwischenraume 15a und 15a', 15b und 15b' sowie 15c 
und 15c' getrennt gebildet ist 

Im die Nabe 2 umgebenden Bereich sind die der Nabe 
zugewandten Stirnseiten der Speichenkerne 13a, 13b 
und 13c so geformt und die Fasergewebeeinlagen 14a, 
14b und 14c fur ihre Ummantelungen so zugeschnitten, 
daB sich ein hochstcifcr Kafig ergibt, in den die Alumini- 
umnabe 2 fest eingebettet ist Die Nabe selbst kann 
in-situ bei der Biidung des Faserverbundes mit einge- 
formt oder auch nachtraglich eingesetzt werden. 

Der durchgehende Felgenkern 9 mit der Carbonfas- 
erverbund-Ummantelung 10 in der Felge 3 wird Qber 
die Speichenkerne 13a, 13b und 13c mit der jeweiligen 
Carbonfaserverbund-Ummantelung 14a, 14b und 14c 
auf der Nabe 2 abgestGtzt Diese Teile bilden den tra- 
genden Aufbau des Radkorpers 1, der die erforderliche 
Biegesteifigkeit mit einer gegenuber bekannten Drei- 
speichenradern mit groBem Hohen-Breiten-Verhaltnis 
wesentlich verbesserten radialen Elastizitat vereint 

Die zusatzlichen Hartschaum-Einlagen lib, lib und 
11c der Felge 3 mit der zugehorigen Ummantelung 12, 
die von den Radspeichen 4a, 4b und 4c und damit vom 
Traggerust des Radkorpers durch die Zwischenraume 
15a, 15a', 15b, 15b', 15c und 15c' getrennt sind, haben 
dagegen keine wesentliche tragende Funktion. Sie die- 
nen dazu, dem Felgenquerschnitt eine von den mechani- 
schen Eigenschaften des Traggerustes und der entspre- 
chend gewahlten Form des Felgentragringes 9 unab- 
hangige, stromungsgunstigere Gestalt zu verleihen. In- 
folge des Vorsehens der Zwischenraume, in die hinein 
das Material bei radialer Belastung ohne Abstutzung 
auf den Speichen ausweichen kann, verringern sie trotz 
der fiber die Harz-Ummantelung hergestellten Verbin- 
dung mit dem tragenden Felgenkern 9 die radiale Eiasti- 
zitat des Radkorpers nur unwesentlich. Die Wahl des 
Fasermaterials und von dessen Konfektionierung (Ge- 
webe, Rovings oder ggfs. auch Kurzfasern) kann im Hin- 
blick auf die geringen mechanischen Anforderungen 
primar nach Kosten- und asthetischen Gesichtspunkten 
erfolgen, u. U. kann eine Bewehrung auch ganz entfal- 
len. 

Eine noch starkere mechanische Entkopplung der den 
Felgenquerschnitt bestimmenden Zusatzelemente vom 
tragenden Kern ist bei der in Fig. 3 gezcigten Abwand- 
lung des in den Fig. 1 und 2 dargesteliten und oben 
beschriebenen Aufbaus moglich. Die Seitenansicht des 
Radkorpers entspricht weitgehend derjenigen nach 
Fig. 1 ? so daB diese nicht nochmals gezeigt und beschrie- 
ben wird. 

GemaB Fig. 3 weist ein Radkorper 101 eine Felge 103 
auf, deren tragender Kern ahnlich wie bei der ersten 
Ausfuhrungsform aus einem Hartschaum-Tragkern 109 
und einem diesen ummantelnden Faser-Kunstharz-Ver- 
bund 110 gebildet ist Als Fasermaterial sind — je nach 
mechanischen Anforderungen und Kostengrenzen — 
neben Kohle(Carbon-)fasem in einer Konfektionierung 
als Gewebeschlauch auch andere anorganische Fasern 
(fur extreme Anforderungen il U. etwa aus Borkarbid) 
oder organische Polymerfasern (Aramid) und andere 
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Konfektionierungen (etwa gewickelte Gewebelagen 
oder Rovings) einsetzbar. Als Matrix ist neben Epoxid- 
harz etwa auch Polyesterharz oder Vinylharz einsetz- 
bar. Dem Felgen-Tragkern sind in zu Fig. 1 und 2 analo- 
ger Ausbildung Speichen und Nabe zugeordnet 

Das Profil zur Aufnahme des Drahtreifens ist ein 
stranggegossenes Aluminium- bzw. Aluminiumlegie- 
rungsprofil 106 in annahernder U-Form, das die auBere 
Mantelflache 106 der Felge und die Felgenhorner 171a 
und 171b bildet und in einer entsprechenden, als solche 
bekannten GieBform mit dem Tragkern integral ver- 
bunden gebildet wird. 

Auf die innere (der Radnabe zugewandte) Mantelfla- 
che des Felgentragkerns sind in den Speichenzwischen- 
raumen kreisringsegmentformige und im Querschnitt 
einen annahernd dreieckigen Teil eines stromungsgun- 
stigen Profils bildende Hohlkorper 112a, 112b und 112c 
aus geblasenem Thermoplast-Kunststoff aufgeklebt 

Wahrend die Herstellung des Tragkerns — etwa mit- 
tels des Harzinjektions- oder RTM-Verfahrens — ein 
technologisch anspruchsvoller ProzeB ist, kGnnen diese 
Hohlkorper mit sehr geringem Gewicht und kostengun- 
stig aus Massen-Kunststoffen (etwa Polyethylen) gefer- 
tigt werden und verandern das Verhalten des Tragkerns 
unter Belastung praktisch uberhaupt nicht Neben der 
Ausbildung der aufgesetzten Teile als Hohlkorper 
kommt auch eine solche als Schaumstoffkorper (etwa 
aus einem Polyurethanschaum) mit oder ohne Umman- 
telung in Frage. Das Aufsetzen kann auch unter Vorse- 
30 hen von formschlussig ineinander eingreif enden Verbin- 
dungseiementen an Tragkern und Zusatzelement erfol- 
gen. 

Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfuhrung 
nicht auf die vorstehend angegebenen Ausfuhrungsbei- 
spiele. Vielmehr ist eine Anzahl von Varianten denkbar, 
welche von der dargesteliten Losung auch bei grund- 
satzlich anders gearteten Ausfuhrungen Gebrauch 
macht 

Bei einer Ausfuhrung des erfindungsgemaBen Fel- 
genkorpers als Schlauchreifenfelge entfallt die Ausbil- 
dung von Felgenhdrnem, und statt dessen wird die au- 
Bere Mantelflache der Felge konkav vertieft ausgebil- 
det 

Der erfindungsgemaBe Radfelgenkorper kann insbe- 
sondere auch mit einer herkommlichen Verspeichung 
versehen werden, wobei die Speichen am Felgentrag- 
kern befestigt werden und zwischen den oder durch die 
zur Verbesserung der aerodynamischen Eigenschaften 
der Felge vorgesehene(n) Zusatzelemente(n) hindurch- 
laufen, ohne mit diesen fest verbunden zu sem. 

Diese Zusatzelemente konnen auch — etwa durch 
eine elastische Oberflachenbeschichtung oder ausge- 
pragt elastische Ausbildung der Elemente selbst — mit- 
einander und/oder mit dem Tragkern und den Speichen 
derart zusammenhangend gebildet sein, daB zwar eine 
weitgehend fugenlose Oberflache, jedoch keine starre in 
erheblichem Umfang kraftubertragend wirkende Ver- 
bindung entsteht 

Bei einer Ausfuhrung, bei der der steife Bereich des 
Rad rings innen gelegen und unmittelbar mit den Spei- 
chen verbunden ist, leistet der auBere, in Bezug auf die 
Strdmungseigenschaften erganzende Bereich keinen 
oder einen nur geringen die radiale Steifigkeit erhohen- 
den Beitrag. Bei einer — ebenfalls nicht dargesteliten — 
Variante kann dabei auf einem in tangentialer Richtung 
segmentierten Zwischentrager geringer Dichte ein ge- 
schlossener Felgenring angebracht sein, der seinerseits 
mittels geeigneter Felgenhorner den Reifen halt Der 
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Zwischentrager tragt dabei wesentlich zur Erhohung 
des Federungskomforts beL 

Die Anwendung der Erfindung ist insbesondere in der 
Fahrradtechnik moglich, aber nicht auf diese beschrankt 
und etwa auch bei Solarmobilen und ahnlichen Spezial- 5 
und Experimentalfahrzeugen denkbar, wo es auf stro- 
mungsgiinstige Ausbildung der Radfelgen bzw. -korper 
ankommt. 

Patentanspruche 10 

1 . Radkorper mit stromungsgunstigem Querschnitt 
insbesondere fur ein Fahrrad, mit einem Felgenkor- 
per, dessen Festigkeit durch ein ringformiges Kern- 
element (9; 109) geringer mittlerer Dichte mit einer 15 
dieses Kernelement im wesentiichen allseitig urn- 
gebende Lage (10; 110) aus faserverstarktem 
Kunststoff bestimmt wird, dadurch gekennzeich- 
net, daB radial anschlieBend an das von faserver- 
starktem Kunststoff umschlossene ringformige 20 
Kernelement (9. 109) ein weiterer, im wesentiichen 
geschlossener. Ring vorgesehen ist, welcher zur 
Verbesserung der Strdmungseigenschaften des Ra- 
des beitragt, der aber von dem ersten Ring und den 
Radspeichen derart mechanisch entkoppelt ist, daB 25 
er nicht wesentlich zur Erhdhung der Steifigkeit 
der Felge beitragt. 

2. Radkorper nach Anspruch l f dadurch gekenn- 
zeichnet daB der zweite Ring innen an den ersten 
Ring anschlieBt. 30 

3. Radkorper nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zweite Ring Aussparungen auf- 
weist. die von Radspeichen (4a, 4b, 4c) ohne wesent- 
iichen KraftschluB durchquert werden. 

4. Radkorper nach einem der vorangehenden An- 35 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der zweite 
Ring auBen an den ersten Ring anschlieBt. 

5. Radkorper nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zweite Ring den Reifen tragt, wo- 
bei Mittel zur seitiichen Fuhrung des Reifens be- 40 
ziiglich des ersten Ringes vorgesehen sind. 

6. Radkorper nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zweite Ring Felgenhorner zur 
Aufnahme eines Drahtreifens aufweist. 

7. Radkorper nach einem der vorangehenden An- 45 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der erste 
und/oder zweite Ring geringer mittlerer Dichte 
mindestens ein Teil (9, 11a, lib, 11c; 109) aus 
Schaumwerkstoff, insbesondere Schaumkunststoff, 
aufweist 50 

8. Radkorper nach einem der vorangehenden An- 
spniche, dadurch gekennzeichnet, daB der erste 
und/oder zweite Ring geringer mittlerer Dichte 
mindestens einen Hohlkorper (112a) mit geringer 
Wandstarke einschlieBt 55 

9. Radkorper nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der zweite 
Ring mehrere, in Umfangsrichtung jeweils mit ei- 
nem Abstand aneinander gereihte Teilelemente 

(1 la, 1 lb, 11c; 1 12a) einschlieBt. 6 o 

10. Radkorper nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der zweite 
Ring mindestens eine wenigstens die Seitenwangen 
bedeckende Lage (12) aus faserverstarktem Kunst- 
stoff aufweist 65 

11. Radkorper nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die auBere 
Mantelflache des ersten Ringes Felgenhorner (5a, 
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5b) zur Aufnahme eines Drahtreifens im wesentii- 
chen aus dem faserverstarkten Kunststoff aufweist 

12. Radkorper nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB auf der au- 
Beren Mantelflache des ersten Ringes ein durch 
in-situ-Anformung mit dem ersten Ring verbun- 
denes Aluminiumprofil (105) mit Felgenhornern 
(171a, 171b) zur Aufnahme eines Drahtreifens vor- 
gesehen ist. 

13. Radkorper nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der faserver- 
starkte Kunststoff (5a, 5b, 10, 12) eine im wesentii- 
chen unidirektionale Faserlage und/oder eine Fa- 
sergewebelage aufweist 

14. Radkorper nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Hohen- 
Breiten-Verhaltnis (h/b) des ersten Ringes (9, 10) im 
Bereich zwischen 0,7 und 1,5 liegt 

15. Radkorper nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB drei oder 
vier Radspeichen vorgesehen sind, die jeweils ein 
Kernelement (13a, 13b, 13c) geringer mittlerer 
Dichte und mindestens eine, dieses im wesentiichen 
allseitig umgebende Lage (14a, 14b, 14c) aus faser- 
verstarktem Kunststoff aufweisen, wobei diese 
Kunststofflage durch gemeinsame Aushartung mit 
der das Kernelement (9) des ersten Ringes umge- 
benden Kunststofflage (10) fest verbunden ist. 

16. Radkorper nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen den Radspeichen (4a, 4b, 4c) 
und dem zweiten Ring (11a, lib, 11c, 12) Abstands- 
bereiche (15a, 15a', 15b, 15b', 15c, 15c') vorgesehen 
sind, die eine beruhrungsfreie Relativbewegung 
zwischen den Radspeichen und dem zweiten Ring 
bei radial er Belasiung des Radkorpers (1) ermdgli- 
chen. 

17. Radkorper nach Anspruch 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB der zweite Ring (11a, lib, 1 lc, 
12) und der erste Ring bzw. die Radspeichen (4a, 4b, 
4c) eine zusammenhangend gebildete, elastische 
Oberflachenschicht aufweisen, die eine reversible 
Relativbewegung zwischen den jeweiligen Kern- 
elementen erlaubt 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Numm r: 
Int. CL 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 44 16 796 A1, 

B 60 B 5/02 

9. Nov mber 1995 



11a 4a 10 15a 14a 15a 1 13a 1 3 6 9 11b 




15c 1 15c 14c 13c 4c 2 11c 4b 13b 14b 15b 1 15b 



508045/485 



BNSOOCID: <OE _ 4416796A1J > 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 44 16 796 A1 
B60B 5/02 

9.N v mb r1995 




Fig.2b 



508 045/485 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 Nummer: OB 44 1B79S %1 

Int. CI. 6 : B 60 B 5/02 

1 Off nlegungstag: 9. November 1995 




Fig. 3 



508 045/485 



4416796A1.I > 



